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摘要：本文将边界面法和双互易方法结合起来求解非齐次位势问题和非齐次弹性问题。为解决双互易方法中径向

基函数插值不稳定的问题，本文建议在双互易方法中使用变参数径向基函数插值方法，同时也针对几种具体的径

向基函数提出了几种参数变化方案。在分析薄壳结构时，由于插值点可能靠得很近，传统的径向基函数插值会出

现数值不稳定，本文针对这种特殊结构提出了边界点和域内点不同的参数变化方案，很好的平衡了插值的数值稳

定性以及精准度。对于厚度不均匀的薄壳结构，有限分析处理起来十分困难，应用双互易边界面法分析这种结构

也有两个难点：一个是近奇异积分的处理，另一个是径向基函数插值在薄壳结构中的不稳定问题。而进年来对于

近奇异积分的研究有很大进展，能够比较好的解决奇异以及超奇异积分核的近奇异积分。本文提出的变参数径向

基函数也能较好的解决径向基函数在薄壳结构中的不稳定问题。因此，双互易边界面法能直接的用于分析这类薄

壳结构。 

作为应用实例，文章将变参数径向基函数应用到双互易边界面法中来，用于求解实体上的非齐次位势问题和

非齐次弹性问题。首先，文章比较了双互易边界面法和传统的双互易边界元法，比较结果表明，双互易边界面法

的收敛速度更快，对边界网格的要求更低。其次，文章应用双互易边界面法分析了具有小特征的结构，分析表明

双互易方法在对具有细小特征的结构作分析时具有明显的优势。最后，文章基于实体弹性理论分析了薄壳结构的

弹性问题，算例只使用了两千多个节点，就能达到有限元商业软件中十万节点数的应力计算精度。 
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